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Jednostka zlecajgca:
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Zatozenia, cele i opis zajec:

Cele: poznanie podstaw mineralnego zywienia roslin w zaleznosci od warunkéw i metod uprawy oraz pozostatych
czynnikéw wptywajgcych na efektywno$é nawozenia oraz roznych technologii zwigzanych z zywieniem roslin
oraz stosowanymi w tym celu $rodkami produkcji. Podstawowe zasady w opracowywaniu zalecen nawozowych.
Wyktad. Prezentacja programu i zasad rozliczenia. Literatura. Zapoznanie studentéw z: gospodarka sktadnikami
pokarmowymi oraz czynnikami wptywajgcymi na dostepno$c¢ i rozmieszczenie niezbednych dla roslin makro- i
mikrosktadnikéw w glebie; skutkami niedoboru/nadmiaru makro- i mikrosktadnikdéw na przyktadzie podstawowych
gatunkéw rodlin ogrodniczych; réznymi systemami nawozenia w uprawach polowych i pod ostonami i
zagrozeniami zwigzanymi ze stosowaniem poszczegolnych technik nawozenia, nawozéw. Czynniki wptywajace
na efektywnos$¢ wykorzystania poszczegodlnych sktadnikéw mineralnych i ewentualny wptyw na $rodowisko
naturalne.

Cwiczenia. W czesci praktycznej studenci wykonujg podstawowe analizy chemiczne gleb
mineralnych/ziem/podiozy na zawartos¢ dostgpnych dla roslin sktadnikéw pokarmowych i materiatu roslinnego
(formy ogdlne) stanowiacych podstawe w diagnostyce i opracowywaniu zalecenn nawozowych dla roslin
ogrodniczych. Opracowujg zalecenia nawozowe dla réznych technologii uprawy i systeméw nawozenia
uwzgledniajgc wyniki analiz chemicznych oraz kierujgc sie kryteriami takimi jak: jako$¢ plonu, wplyw na
$rodowisko oraz wzgledy ekonomiczne. Znaczenie réznych elementéw (analizy gleb/materiatu roslinnego,
sposobu interpretacji wynikéw, lustracji upraw) oraz zawartosci wskaznikowe w opracowywaniu zalecen
nawozowych.

Formy dydaktyczne, liczba
godzin:

Wyktad: liczba godzin -9
Cwiczenia: liczba godzin - 27

Metody dydaktyczne:

wyktady — metody audio-wizualne, ¢wiczenia — doswiadczenia i analizy chemiczne przeprowadzane
bezposrednio przez studenta w zespotach, opracowanie i interpretacja uzyskanych wynikow w aspekcie
poznawczym i praktycznym, dyskusja i sposoby rozwigzywania probleméw w kontekscie jakosci plonu i zyznosci
gleby, konsultacje.

W przypadku zaistnienia koniecznosci przeprowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod zdalnego nauczania w
ten sposéb bedg realizowane tresci o charakterze audytoryjnym.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Podstawowa wiedza na poziomie szkoty Sredniej w zakresie nauk przyrodniczych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza:
W_01 — zna i rozumie w
zaawansowanym zakresie | Umiejetnosci: Kompetencie:
niezbednos$¢ réznych sktadnikéw | U_01 — potrafi przeprowadzié¢ petencje. .
) Lo - . . K_01 — jest gotow do krytycznej
mineralnych w zywieniu roslin, potrzebe | wybrane analizy chemiczne | _— . . )
. . . . o ! . oceny ryzyka i skutkébw w sensie
zrownowazonego ich wprowadzania do | gleb/roslin  zgodnie z opisang ; : Y
. . o i . .* | oddziatywania na jakos¢é
Srodowiska  wzrostu  rodlin  oraz | procedurg, opracowa¢  wyniki, | . o . L
N . . : AR zywnosci, gleby i inne zagrozenia
maksymalizacji warunkéw w konteks$cie | wyciggna¢ wnioski; . . .
. P . . . | Srodowiskowe w efekcie
wykorzystania przez rosliny; U 02 - potrafi zinterpretowac | . : ;
] ) . . - . nieprawidtowego stosowania
W_02 — zna i rozumie mechanizm | wyniki analiz chemicznych, w . ) .
.3 - L . . . nawozow mineralnych;
réznych  technologii nawozenia i | sposob selektywny dobra¢ nawozy

K_02 - jest otwarty na nowe

stosowanych nawozéw zwigzanych ze | w zaleznosci od jakos$ci srodowiska

; h - rozwigzania w nawozeniu
sposobem uprawy oraz zwigzane z tym | glebowego i technologii uprawy a . . Lo e
N . PO PP ; L stuzgce zwigkszeniu jakosci i
zagrozenia dla jakosci zywnosci i | nastgpnie uwzgledniajgc . !
. L. ; o . | efektywnosci  w  mineralnym
Srodowiska; wymagania roslin opracowaé

. . . . zywieniu roslin.
W_03 -zna i rozumie elementy, ktore | podstawowe zalecenia nawozowe. y
sg podstawg racjonalnego zywienia

mineralnego roslin.

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie:

Efekt W_01, 02, 03; K_01, 02 — egzamin (cze$¢ wyktadowa);

Efekt U_01, 02 — kolokwia (éwiczenia);

Efekt U_01 — raport z analiz chemicznych przeprowadzonych na ¢wiczeniach powigzanych z wydawaniem
zalecen nawozowych oraz aktywnos¢ indywidualna studenta na ¢wiczeniach;

Forma dokumentaciji
osiggnietych efektow uczenia

sie:

Cwiczenia -
pisemne

kartoteka ocen studentéow wraz ze stosowang punktacjg oraz prace pisemne; egzamin - prace

Elementy i wagi majgce wptyw

Egzamin — 50%, Cwiczenia — kolokwia — 40%; raport z analiz — 5%, przygotowanie i aktywno$¢ studenta na




¢wiczeniach, umiejetnos¢ pracy w zespole — 5%. W przypadku prac pisemnych minimalna liczba pkt powinna
wynies$¢ 51%, aby element zostat uznany jako zaliczony.

W przypadku nie zaliczenia poszczegdlnych elementéw w pierwszym terminie studentowi przystuguje termin
poprawkowy. Terminy i formy wszystkich zaliczenn i wymagania ustalane sg ze studentem na poczatku semestru.

na ocene koncowa:

Miejsce realizacji zajgc¢: Sale wyktadowe, laboratorium chemiczne

Literatura podstawowa :

1. Zywienie roslin ogrodniczych. Podstawy i perspektywy. Red. A Komosa. 2012, PWRIL, Poznan.

2. Nowosielski O. 1988. Zasady opracowywania zalecen nawozowych w ogrodnictwie, PWRIL, Warszawa.

3. Starck Z., Chotuj D., Niemyska B. 1993. Fizjologiczne reakcje roslin na niekorzystne czynniki srodowiska, Wyd. SGGW, Warszawa.
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5.Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu. Dz.U. z 2007 r. Nr 147, poz. 1033; ROZPORZADZENIE (WE) NR 2003/2003
PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 13 pazdziernika 2003 r. w sprawie nawozéw.

Literatura uzupetniajgca:

artykuly naukowe i popularno-naukowe oraz materiaty internetowe

UWAGI: Do wyliczenia oceny koncowej stosowana jest nastepujgca skala: 100-91% pkt - 5,0, 90-81% pkt - 4,5, 80-71%
pkt - 4,0 70-61% pkt - 3,5, 60-51% pkt - 3,0

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla 1Mah
osiggniecia zaktadanych dla zaje¢ efektdw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu 2 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia:
Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw uczenia sie z efektami przedmiotu:
Kategoria efektu Efekty uczenia sie dla zajec¢: Odniesienie do efektow dla Oddziatywanie
programu studiéw dla kierunku zajec na efekt
kierunkowy®
Wiedza - W_01 Zna i rozumie w zaawansowanym zakresie niezbednosé K_W02; 1

réznych sktadnikow mineralnych w zywieniu roslin, potrzebe
zrébwnowazonedo ich wprowadzania do srodowiska wzrostu
roslin oraz maksymalizacji warunkéw w kontekscie
wykorzystania przez rosliny.

Wiedza - W_02 Zna i rozumie dziatanie réznych technologii nawozenia i K_W04; K_W05; K_W06; K_W09 2;2;2;2
stosowanych nawozéw zwigzanych ze sposobem uprawy
oraz zwigzane z tym zagrozenia dla jakosci zywnosci i

Srodowiska.

Wiedza - W_03 Zna i rozumie elementy, ktére sg podstawa racjonalnego K_WO06; K_W09 2;2
zywienia mineralnego roslin.

Umiejetnosci - Potrafi przeprowadzi¢ wybrane analizy chemiczne K_UO01; K_U02; K_U09; K_U11 2;,2,2;2

U 01 gleb/roslin/wody zgodnie z opisang procedurg, opracowac
- wyniki, wyciggng¢ wnioski

Umiejetnosci - Potrafi zinterpretowa¢ wyniki analiz chemicznych, w sposéb | K_U04; K_U06 2;2
selektywny dobra¢ nawozy w zaleznosci od jakosci
uU_02 . ) . - .
Srodowiska glebowego i technologii uprawy a nastepnie
uwzgledniajgc wymagania roslin opracowaé podstawowe
zalecenia nawozowe.

Kompetencje - Jest gotéw do krytycznej oceny ryzyka i skutkdw w sensie K_K04 2
odziatywania na jako$¢ zywnosci, gleby i inne zagrozenia

K01 Srodowiskowe w efekcie nieprawidtowego stosowania
nawozoéw mineralnych.
Kompetencje - Jest otwarty na nowe rozwigzania w nawozeniu stuzgce K_KO01 2
K 02 zwigkszeniu jakosci i efektywnosci w mineralnym zywieniu
— roslin.
)

3 — znaczacy i szczegotowy,
2 — czesciowy,

1 — podstawowy,



