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Zatozenia, cele i opis zajec:

Zapoznanie studentéw z bioremediacja, dziatem biotechnologii Srodowiskowej polegajagcym na usuwania,
unieszkodliwianiu lub degradacji zanieczyszczen srodowiska za pomocg organizméw zywych, gtéwnie
mikroorganizmoéw. Zaprezentowanie aktualnej wiedzy z zakresu bioremediacji i teoretycznych podstaw
wykorzystania tej technologii w procesach naprawy zdegradowanego srodowiska. Przyblizenie studentom
najwazniejszych zanieczyszczen srodowiska.

Wyktady: Rys historyczny, definicje i dzialy bioremediaciji. Zrodta i zagrozenia zwigzane z poszczegoéinymi
grupami zanieczyszczen (metale ciezkie, zwigzki organiczne). Najwazniejsze rosliny, grzyby i bakterie
wykorzystywane w procesach bioremediacji. Metody bioremediacji metali ciezkich oraz niebezpiecznych
zwigzkow organicznych (BTEX, WWA, PCB, TNT, TCE, PCDD/F, lekéw, kosmetykow, detergentow, srodkow
ochrony roslin i sSrodkéw wykorzystywanych w budownictwie i pielegnacji pomieszczen) z gleby, wody i
powietrza. Rola bakterii i grzybdw w procesach bioremediacji oraz ich ztozone interakcje z roslinami. Aktualne
przykifady wykorzystania bioremediacji w rozwigzywaniu rzeczywistych problemoéw zwigzanych z
zanieczyszczeniem srodowiska. Ocena skutecznosci i optacalnosci bioremediacji w poréwnaniu z innymi
metodami oczyszczania $rodowiska.

Cwiczenia: Wykorzystanie bakterii endofitycznych w bioremediacji — izolacja bakterii endofitycznych z korzeni
roslin rosngcych w zanieczyszczonym $srodowisku; charakterystyka morfologiczna izolatéw; ocena zdolnosci
bakterii do rozktadéw zwigzkéw ropopochodnych, tolerancji na metale ciezkie i mozliwosci promocji wzrostu
roslin w warunkach stresu abiotycznego (wigzanie wolnego azotu, solubilizacja fosforu, produkcja sideroforéw,
tolerancja na metale ciezkie, rozktad substancji ropopochodnych, fagodzenie skutkdw streséw abiotycznych u
rodlin). Stymulacja fitoekstrakcji metali ciezkich poprzez wykorzystanie wyselekcjonowanych szczepéw bakterii
endofitycznych. Bioremediacja zanieczyszczen organicznych (zuzyty olej silnikowy) z zastosowaniem boczniaka
ostrygowatego (Pleurotus ostreatus)..

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

a)  Wykfady: liczba godzin 30
b)  Cwiczenia: liczba godzin 15

Metody dydaktyczne:

Prezentacja, dyskusja.

Doswiadczenia przeprowadzone w zespotach 2-3 osobowych w szklarni i laboratoriach, opracowanie i interpretacja
uzyskanych wynikéw w aspekcie poznawczym i praktycznym.

W przypadku zaistnienia koniecznos$ci przeprowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod zdalnego nauczania, w ten sposdb
beda realizowane tresci o charakterze audytoryjnym.

Wymagania formalne
i zatozenia wstepne:

Student posiada podstawowg wiedze z biochemii, fizjologii roslin, ochrony srodowiska, uprawy roli i zywienie roslin oraz
mikrobiologii.

Odniesienie Sita dla
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Tresci programowe zapewniajace
uzyskanie efektéw uczenia sie:

Wprowadzenie do bioremediacji; bioremediacja zanieczyszczen organicznych (BTEX, WWA, PCB, TNT, TCE, PCDD/F);
bioremediacja mikrozanieczyszczern (leki, kosmetyki, detergenty, s$rodki ochrony roslin);bioremediacja zwigzkéw
ropopochodnych; bioremediacja metali ciezkich; mikroorganizmy w bioremediacji; rosliny w bioremediacji; bioremediacja
w praktyce — przyktady.

Izolacja bakterii endofitycznych, okreslenie liczebnosci i cech morfologicznych bakterii endofitycznych, przygotowanie
izolatbw do przechowywania; charakterystyka fenotypowa wyizolowanych szczepédw bakteryjnych w kontekscie
mozliwosci wykorzystania w bioremediacji; stymulacja proceséw fitoremediacji poprzez wykorzystanie bakterii
endofitycznych; wykorzystanie boczniaka ostrogowatego w rozktadzie substancji ropopochodnych.

Sposob weryfikacji efektéow uczenia
sie:

Efekty W1, W2, W3, W4, U2, K1, K2 — egzamin pisemny
Efekty U1, U2, K1, K2 — zespotowe sprawozdanie pisemne z prac doswiadczalnych przeprowadzonych na
¢wiczeniach oraz aktywnos$c¢ indywidualna studenta na ¢wiczeniach

Szczegoty dotyczace sposobow
weryfikacji i form dokumentacji
osigganych efektow uczenia sie :

Imienne karty oceny studenta, tres¢ pytan z egzaminu pisemnego z ¢wiczen i wyktadéw wraz z odpowiedziami studenta i
ocena. Wyniki doswiadczen wraz z raportami studentéw.

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koricowa:

Ocena z egzaminu pisemnego — 90%
Ocena sprawozdania pisemnego z prac doswiadczalnych — 10%

Miejsce realizacji zajec:

Sala seminaryjna, laboratorium, szklarnia.
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UWAGI

*) 3 — zaawansowany i szczeg6towy, 2 — znaczacy, 1 — podstawowy,

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot:

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych dla zaje¢ 75 h
efektéw uczenia sie - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS:

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 1.8 ECTS
innych oséb prowadzacych zajecia: !




